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Разработка обликового проекта ЗЯТЦ

промышленного энергокомплекса на базе 

реакторов на быстрых нейтронах
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Цели ПЭК и обликового проекта ПЭК
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ЦЕЛЬ
разработки ПЭК 

Разработка технологических и проектно-конструкторских решений замыкания
ядерного топливного цикла для Промышленного энергокомплекса

ЗАДАЧИ
стоящие перед ПЭК

 Топливообеспечение РУ за счет рецикла ДМ (Изготовление топлива из
регенератов);

 Сокращение объемов накопления ОЯТ (переработка ОЯТ);
 Сокращение объема высокоактивных отходов (фракционирование).

ЦЕЛЬ
разработки обликового 

проекта ПЭК 

Разработка технологических и проектно-конструкторских решений замыкания
ядерного топливного цикла для Промышленного энергокомплекса с выбором
оптимального варианта.

ЗАДАЧИ
стоящие перед 

обликовым проектом 
ПЭК

 1 этап - Разработка основных технических решений в части оборудования и
систем, архитектурно-строительных и компоновочных решений ЗЯТЦ;

 2 этап - Сопоставление вариантов ПЭК с учетом топливного баланса, логистики,
рисков распространения, предварительной оценки возможных площадок
размещения и экономических характеристик.
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Основание для работы и состав объектов
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 Энергоблок с реактором на быстрых нейтронах

мощностью 1200 МВт 2+1

 Производство по изготовлению смешанного уран-

плутониевого топлив

 Производство по переработке отработавшего

ядерного топлива

 Комплекс по переработке РАО

Состав объектов

Детализация ОП

Минимально достаточная для оценки основных 

технико-экономических показателей
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Требования к производствам ЗЯТЦ
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Конкуренто-
способность

Стоимость топливной составляющей не более 27 коп/кВт*ч при ежегодной перегрузке
РУ 13т. т.м./г и не более 16 коп/кВт*ч при ежегодной перегрузке РУ 8 т. т.м./г

Модульность Увеличение производительности должно достигаться за счет создания дополнительных
модулей технологических линий

Универсальность Производство должно позволить изготовить ЯТ (для МФР) и переработывать ОЯТ (для
МП) в конструктиве твэл и ТВС БР-1200 (СНУП) и БН-1200 (СНУП и МОКС)

Компактность и 
безопасность 

Минимизация площадей и численности персонала, оптимальное использование
принципов автоматизации, роботизации и механизации для уменьшения рад.
облучения персонала

Экологичность Минимизация радиотоксичности РАО за счет трансмутации МА и контроля содержания
ДМ в РАО

Инфраструктурные Оптимальное использование существующей инфраструктуры конкурентных площадок
размещения производств и выбор организации производства (ЦЯТЦ или ПЯТЦ)
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ОДЭК и ПЭК
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Ввод ОДЭК

(2020-2025-2029)

НИОКР на ОДЭК

(2019-2034)

Ввод головных ПЭК

( после 2030)

Тиражировани
е серийных 

ПЭК

Проект ОДЭК на площадке АО «СХК» Концепт ПЭК

ОДЭК Параметр ПЭК

1х300 Установленная электрическая мощность энергоблока, МВт 2х1200 МВт

СНУП Вид топлива СНУП (МОКС)

14
Производительность производства фабрикации и 

рефабрикации ЯТ, т/год
~30 и более

5 Производительность производства переработки ОЯТ, т/год ~30
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ПЭК. Общие подходы и текущие результаты.
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Техпроект РУ и материалы ЭБ БН-1200:
•Материалы техпроекта РУ и ПД ЭБ с улучшенными технико-экономическими показателями

•Результаты представлены на НТС-1 и 8, проект приблизился к условиям 

конкурентоспособности

•Начало выполнения первоочередных НИОКР для удовлетворения требованиям 

конкурентоспособности

Материалы РУ и ЭБ БР-1200:
•Техническое предложение РУ БР-1200, исходные данные для проектирования ЭБ

•Компоновки здания РУ на основе ИД в части РУ БР-1200 2018 г.

•Расчетные обоснования конструкции и сроков сооружения машинного зала

•Решения по генеральному плану ПЭК

Объекты ЗЯТЦ: 
•ТЭИ начального этапа ЗЯТЦ с БН-1200М и централизованным производством СНУП-топлива 

•Исходные данные для ПЭК с БН-1200/БР-1200 в части ЗЯТЦ (ОЯТ и РАО)

•Конструкторские решения по технологическим линиям производств ЗЯТЦ
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Формат представления информации
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Графическая часть:
- АТС;
- Компоновки камер с 
оборудованием;
- ЗД модели.

ПЗ:
- Описание АТС;
- Состав оборудования;
- Циклограммы работы;
- МГХ.
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Декомпозиция критериев конкурентоспособности.

Требования к топливным затратам
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В ТЗ на разработку Обликового проекта ЗЯТЦ установлены требования к экономическим показателям:
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Рецикл ДМ

9



www.proryv2020.ru

Развилки проекта. Каким путем пойти и почему?
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СНУП МА МП 

 Карботермия

 Прямое 

гидрирование

 Гомогенное 

размещение в ТВЭ

 Гетерогенное 

размещение в ТВС или  

активной зоне РУ

 Пирохимия + 

Гидрометалургия

 Гидрометаллургия
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Отличия в технологических решениях, влияющие 

на компоновки
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План на отм. 0,000 в осях 16 - 23

Схема изготовления ТВС БН-1200 Схема изготовления ТВС БР-1200

ТВС БР-1200 ТВС БН-1200
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Принципиальная технологическая схема универсального 

производства ядерного топлива
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Исходные материалы ПЭК, 

стартовые загрузки

UO2 PuO2

Исходные материалы ПЭК, 

замыкание цикла

(UАm)O2 (U,Pu,Np)O2 сплав U,Pu,NpС

Линия карботермического 

синтеза СНУП порошка

Линия карботермического синтеза 

нитрида урана 

Линия гидрирования-нитрирования 

сплава для СНУП порошка

Линия изготовления таблеток 

уран-плутониевого топлива 

(СНУП, МОКС)

Линия изготовления таблеток 

нитрида урана для АЗВ

(БН-1200)

Линия изготовления твэлов 

БН-1200

Линия изготовления твэлов 

БР-1200

Линия изготовления ТВС

 БН-1200

Линия изготовления ТВС

 БР-1200

Таблетки UO2 для 

АЗВ

Движение исходных материалов

Движение синтезированного нитридного порошка

Движение таблеток СНУП топлива и нитрида урана

Движение таблеток МОКС-топлива и таблеток диоксида урана АЗВ

Движение готовых твэлов со СНУП и МОКС-топливом

Технологические линии должны

обеспечивать РУ БН-1200 и БР-1200

топливом:

•МОКС для РУ БН-1200;

•СНУП для РУ БР-1200;

•СНУП для РУ БН-1200
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Принципиальная технологическая схема обращения с 

РАО ПЭК
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Принципиальная технологическая схема обращения с 

РАО ПЭК
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Принципиальная технологическая схема обращения с 

РАО ПЭК
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Фракционирование (выделение Am, Cm)
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СПАСИБО ЗА ВНИМАНИЕ
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